Brooks Application Notes

Regulace tlaku pri vakuovem
povlakovani

PROBLEM

Pfesna regulace nizkych tlaku je u nékterych aplikaci klicova. Jako pfiklad muzeme uvést
technologii tenkych vrstev. Vlastni proces povlakovani zacina vyCerpanim reakcéni komory
pFes Skrtici klapku. K nastaveni pracovniho tlaku v reakéni komore se Casto pouziva stejny ventil.
Tento ventil byva ovladan ru¢né nebo automaticky. V pfipadé ru¢niho ovladani je cely proces
nastaveni tlaku ¢asové velmi naroCny a navic nepfesny. V pfipadé automatického ovladani
reaguji ventily ¢asto velmi pomalu nebo se zpozdénim. Vzhledem k tomu, Ze i malé zmény tlaku
mohou negativné ovlivnit kone€nou kvalitu povlaku, ma pfesna regulace tlaku rozhodujici vyznam
i z hlediska ekonomického.

K vyvoji plazmy nebo k aktivaci povrchové reakce se pouziva reaktivni plyn. VétSina vakuovych
povlakovacich systému vyuZziva k regulaci pfivodu plynu do reakéni komory hmotnostni regulatory
pratoku.

RESENI

VétsSina povlakovacich systémi méa v reakéni komofe zabudovan kapacitni tlakovy snimac.
Na vstupu reakéni komory pak byva instalovan teplotni regulator pratoku. Tento vstupni regulator
Ize nahradit tlakovym regulatorem Brooks Model RT, ktery se instaluje az za reakéni komorou.
Signal z tlakového snimace je pfivadén na regulator tlaku RT a vytvafi vnitfni uzavienou regulaéni
smycCku PID. Externi regulator PID jiZ neni nadale potfebny. Parametry regulace PID se nastavuji
pfimo na RT.

Tlak v reakéni komofe se na poZadované hodnoté udrzuje regulaci pfivodu plynu do reakéni
komory.

Po pocate€nim vyc€erpani reakéni komory na technické vakuum se nastavi Skrtici ventil
na vystupni strané komory. Ventil se nastavi na takovou hodnotu pritoku, pfi kterém se bude
v komofe udrzovat pozadovany tlak. Mirné zmeény tlaku pak RT opravi automaticky.

Model RT nefunguje pouze jako pfesny regulator tlaku, ale méfi také skute¢ny hmotnostni prutok.
Z tohoto ddvodu jej Ize pro testovaci nebo kalibrani ucely snadno nastavit jako regulator
hmotnostniho pratoku. Tato konfigurace vyrazné snizuje €as nutny pro nastaveni systému,
zlepSuje kvalitu regulace a s tim i vytéznost celého procesu.

: PRIDAMA
[ KAPALCITH [ ELEKTROMIKA,
| MANOMETR ; waGNETRON | BEDOES hAGHETROMN
R [ SEEGRT | o
‘?  BUTOMATICEY | REAKCHI PLYN ‘ =
NEED RUENE | e o] = T
OVLADANY | SKRTIC]
y gkrTici | | - ' * Alazpe VENTIL
REBKEHT - WEMTIL 2
PLTH PLAZMA 5 5350 SE50E % h—s
———— o = : ¢,

: * K kL DML
BRODKS o | K WAKUOWEMU BROOKS DW’“Y EERPADLU
MEL FONLAK DN CERFADLU QUANTIM
MATERI4,L

MSP
KAPALM T TURBO
FREEURZOR “APORIZER

Regulace tlaku - standardni regulaéni smyéka Regulace tlaku - regulaéni smyéka s Brooks 5366RT




Regulace tlaku pfi vakuovém povlakovani (pokracovani)

VYROBKY BROOKS
Zplynovaci systém QUANTIM Vaporizer MSP zajisti dokonalé zplynéni kapalného prekurzoru.
Diky tomu je vznikly povlak naprosto rovhomérny. Tlakovy regulator Brooks model 5866RT,
instalovany za reak&ni komorou, je pouze jednim z mnoha vhodnych regulatord. Vykonové
a konfiguraéni parametry dalSich regulatord jsou uvedeny v tabulce.

Model Pripojeni Vstupni signél ze Presnost méreni hmotnostniho Pouzdro a tésnéni
snimace prutoku
5866RT Napétovy 0-5V nebo 0-10 V +1.0% méficiho rozsahu véetné Sitka 3.81 cm,
analogovy signél linearity v kalibra¢nich podminkach | tésnéni kov nebo
05V +1.5% méficiho rozsahu pro elastomer, tésnéni
pritoky vétsi nez 20 slpm sedla ventilu kov
nebo elastomer
SLA5810 | DeviceNet, 0-5V, | 0-10 V: vstupni signal +1.0% méficiho rozsahu véetné Sifka 3.81 cm,
1-5V, 4-20 mA, mdZe mit hodnotu az linearity pro méfeni v rozmezi 20% | tésnéni elastomer,
0-20 mA 102V az 100% meéficiho rozsahu t&snéni sedla ventilu
10.2% méficiho rozsahu pro kov nebo elastomer
méreni v rozmezi 0 az 20%
méficiho rozsahu
SLA7810 | DeviceNet nebo 0-10 V: vstupni signal 1+1.0% méficiho rozsahu véetné povrchova Uprava
analog 0-5 V muze mit hodnotu az linearity pro méFeni v rozmezi 20% | 32Ra, Sitka 2.86 cm,
10.2V az 100% méficiho rozsahu kovové tésnéni a
+0.2% meéficiho rozsahu pro kovové tésnéni sedla
méfeni v rozmezi 0 az 20% ventilu
méficiho rozsahu
SLA7910 | DeviceNet, 0-10 V: vstupni signal +1.0% pratoku véetné linearity pro | vysoce Cisté
analog 0-5 V muze mit hodnotu az méFeni v rozmezi 20% az 100% provedeni, 5Ra,
10.2V méficiho rozsahu Sifka 2.86 cm,
+0.2% meéficiho rozsahu pro kovové tésnéni a
méfeni v rozmezi 0 az 20% kovové té&snéni sedla
méficiho rozsahu ventilu
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