4800 Series

Tepelny hmotnostni pritok

Pratokomeéry a regulatory pritoku
s extrémné rychlou odezvou

- L N Pratokoméry a regulatory pratoku Brooks fady 4800 se vyznaduji Sirokym méficim
rozsahem, malymi rozmeéry a Sirokou nabidkou analogovych a digitélnich I/O. MéFici
pfistroje Brooks fady 4800 jsou vybaveny snimacem MEMSs, ktery je zarukou bleskové
rychlé odezvy. Pritokoméry a regulatory pratoku fady 4800 jsou plné kompatibilni
s evropskou normou RoHS a predstavuji vynikajici volbu pro méfeni a regulaci pritoku
vétsiny béznych plynl jako jsou vzduch, Nz, O, Ar, He, Hz, CO,, CO, N2O, CHa, C3Hs
a CsHg. Jako volitelny doplnék nabizime snadno instalovatelné uZivatelské rozhrani,
které umoziiuje nejen rychlou a jednoduchou konfiguraci pFistroje, ale zaroven
eliminuje potfebu pfidavnych elektronickych zafizeni.

Popis pristroje

Modelova fada 4800 se snimacem MEMS je charakteristicka extrémné rychlou
odezvou. Modelova fada 4800 je vybavena teplotnim snimaéem vyrobenym
technologii MEMS (Micro Electro Mechanical System). Pouzity teplotni snimacé
se skldda z kfemikového platku, na kterém jsou integrovany mechanické elementy
a fidici elektronika. Stejné jako tradi¢ni teplotni snimace i MEMS snimace vyuzivaji
pfi méfeni pratoku vliv proudéni média na Sifeni tepla. ProtoZze plyn proudi pfimo
pfes snimag, je odezva extrémné rychla.

-
UL S——TEE N T R L
ot proudeni

MEM= | Tadni

SAMaC  pedni  topry teplotni
teplatni Slanek Clanek
clanek

\

Obrazek 1: Proudéni plynu pfes MEMS snimac



Rychlé nastaveni regulované hodnoty

K optimalizaci regula¢ni odezvy vyuziva regulator pratoku
4850 patentovany PID algoritmus. Na libovolnou zménu
nastavené hodnoty reaguje model 4850 vzdy spolehlivé
a extrémné rychle.

Chytré véci prichazeji v malém provedeni

Ve srovnani stradiénimi teplotnimi snimaci pratoku
umozfiuje technologie MEMS dramatické zmenSeni
velikosti pouzdra. Kone¢né rozméry pouzdra jsou 25 mm
X 76 mm x 101 mm, takze ve srovnani s regulatory
vybavenymi klasickymi teplotnimi snimaci zaberou méfici
pristroje fady 4800 Series méné nez polovinu mista.

Rada 4800 - idealni feSeni pro aplikace OEM

Siroky méici rozsah, rychla odezva a kompaktni pouzdro
malych rozmérl Cini snimac idealnim FeSenim pro méfeni
a regulaci pratoku plynt v aplikacich OEM.

UzZivatelské rozhrani s displejem - jednoducha
konfigurace i ovladani pristroje

UZivatelské rozhrani s LCD displejem a dvémi stavovymi
LED diodami se dodava jako volitelny doplnék a instaluje
se na horni &ast pfistroje. UZivatelské rozhrani zajiStuje
pohodinou konfiguraci i ovladani pfistroju fady Brooks
4800 Series. Uzivatelské rozhrani je napajeno bud
z napéjeciho zdroje nebo pfes stejnosmérny napajeci
adaptér, ktery Ize vyuzit i k napajeni mé¥iciho pristroje.

Kompatibilita s RoHS
Méfici pfistroje jsou plné kompatibilni s RoHS podle
evropské smérnice EU 2002/95.

Digitalni i analogové 1/O

Méfici pfistroje Brooks 4800 Series se standardné
dodavaji s napétovym nebo proudovym /O a sériovym
rozhranim RS-232. K dispozici je i provedeni s digitalnim
rozhranim RS-485 nebo Profibus sbérnici.

Softwarovéa podpora

Softwarova podpora je zajisténa pro vSechny typy
rozhrani:
RS-485

program pro vyménu dat Brooks Smart
DDE (Dynamic Data Exchange)
konfiguraéni soubor GSD (volné ke
staZzeni na www strankach Brooks)
program LabView VI (volné ke stazeni
na www strankach Brooks)

sbérnice Profibus

analogovy /O

Snadné integrace

Diky variabilité procesni pfipojky lze méfici pristroje
Brooks 4800 Series snadno a rychle integrovat do vSech
modularnich plynovych systéma.
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Obrézek 5: 4800 Series s uzivatelskym rozhranim

Charakteristické vlastnosti a prednosti

Charakteristické vlastnosti Prednosti

Extrémné rychla odezva zéruka rychlého nastaveni poZzadované hodnoty i pfi skokovych zménach
Kompaktni pouzdro a malé rozméry malé prostorové pozadavky & jednoduché instalace

UZivatelské rozhrani s LCD displejem a jednoducha konfigurace pfistroje, pfimé odecitani namérené hodnoty a eliminace
stavovymi LED diodami (volitelny doplnék) externich elektronickych zafizeni

Minimalni pokles tlaku pfi méfeni méfeni prutoku bez nezadouciho poklesu tlaku

Analogové i digitalni I/0 snadnd integrace do stavajicich regulacnich systém

PIné RoHS kompatibilni splfiuje pfisné pozadavky na ochranu zZivotniho prostfedi

9 kalibra¢nich kfivek v paméti pfistroje vysoka flexibilita pfistroje & snizeni po¢tu méficich pfistroju




Aplikace

Laserové svarovanilfezani a jiné tepelné procesy

Jednotlivé operace tepelného zpracovani jsou velmi
rozmanité, ale aplikaéni pozadavky jsou podobné:
spolehlivost a vysoce presna regulace pfivodu
ochranného plynu, O; a spalovacich plynd.

Model 4850 predstavuje ekonomicky vyhodné FeSeni
pro pritoky do 40 slpm. MéFici pfistroj 4800 Series
vyuziva MEMS snima¢ ureny zejména pro inertni
a nekorozivni plyny pouzivané v tepelnych aplikacich.

PVD vrstvy

PVD povlakovéani se bézné pouziva pro vytvofeni tenké
vrstvy materialu na substratu. Jako povlakovaci material
se pouziva prevazné kov. K akceleraci atomG a jejich
pfesunu na substrat umistény ve vakuové komore
se pouziva plazma. PFivod plynu proudiciho do vakuové
komory reguluje regulator hmotnostniho pritoku. NaSe
Spickové regulacni ventily PIS dokazi regulovat
bez pFekmitnuti nastavené hodnoty. PFi pfekmitnuti
pritoku nad nastavenou hodnotu muze dojit k uhaSeni
nebo destabilizaci plazmy.

Vynikajicim FfeSenim pro regulaci pfivodu argonu
do plazmového procesu je Brooks 4800 Series. Tento
méfici pfistroj se vyznacuje extrémné rychlou odezvou
bez pfekmitnuti a malymi rozméry pouzdra.

Analytické procesy OEM

Analytické procesy OEM jsou vyuzivané pfi kalibraci,
méfeni a regulaci reagentnich c¢inidel nebo méreni
a regulaci pratoku plynu pfi vzorkovani. Pro aplikace OEM
jsou proto vhodné pouze vysoce presné regulatory
s nizkym poklesem tlaku, excelentni opakovatelnosti
a jednoduchou integraci do stavajiciho systému. Vyhodou
jsou malé rozméry regulatoru. Brooks 4800 Series splfiuje
vSechny uvedené pozadavky a nabizi je$té mnohem vice.
Do paméti regulatoru model 4850 lze ulozit az 9
kalibracnich kfivek. Regulator Ize navic oznagit firemnim
Stitkem vhodnosti pro specifické pouziti v OEM aplikacich.
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Specifikace

VVykonové parametry

Méfici rozsah

50 ml/min — 40 I/min (50 ccm — 40 slpm) N, eq. pfi 0 °c

Rozsah regulace

2 —-100%

PFesnost + 3.0 % méficiho rozsahu, volitelné + 1.0 % mé¥iciho rozsahu
Opakovatelnost +0.15% mé¥iciho rozsahu
Odezva signal pritoku: < 0.3 sec

nastaveni regulované hodnoty (regulaéni odezva): < 0.75 sec. z 0 na 100% méficiho rozsahu
(typicky < 0.5 sec. pro libovolnou skokovou zménu)

Teplotni koeficient

+0.1% méFiciho rozsahu / °C (N,)

Provozni podminky

Plyny

vzduch, N,, O,, Ar, He, H,, CO,, CO, N,O, CH,, CsHs, a C3Hg (jiné na pozadani)

Provozni tlak

0 — 10 baru (0 — 150 psig)

Provozni teplota

0-50°C

Vlhkost 5az7 95% R.H.

Rozdilovy tlak minimalni: 0.35 bar( (5 psid)
(regulatory) maximalni: 10 bart (150 psid)
Tésnost 1x10° atm scc/sec. Helium max.

Konstrukéni parametry

Material

mokré Casti: nerezova ocel, fluoroelastomer, kiemikovy snimac

RoHS

plné RoHS kompatibilni podle smérnice EU 2002/95

Vnéjsi rozméry

viz obrazky 6 az 10

Procesni pfipojeni

vstupni/vystupni zavit 9/16" — 18 UNF, viz obrazky 6, 9 a 10

Elektrické parametry

Elektrické pfipojeni

Analog/RS-485: 15-ti pinovy D-sub konektor
Profibus: signal: 9-ti pinovy D-sub konektor, napéajeni: kruhovy konektor M5

Napajeci napéti**

+ 15V ss + 10% nebo
+24V ss +10%
Zatézovaci proud: <1 A

Pozadavky na zdroj

Model 15V ss 24V ss

Typicky (mA) Max. (mA) Typicky (mA) Max. (mA)
4850 reguléator 130 160 150 200
4860 prutokomér 30 60 30 60

Analogovy 1/0

0—-5Vssnebo4—-20 mA

Digitalni /0

RS-232 (standardni provedeni se vSemi analogovymi 1/O)
RS-485 (S-protokol)
Profibus (s podporou jak DPVO, tak DPV1)

Ridici signal ventilu

Regulétor ventilu: Input Open
Ventil zavieny: < 0.3V
Ventil otevieny: > 4.8 V

Vybér kalibracni kfivky

vybér jedné z deviti kalibraCnich kfivek se provadi pfes rozhrani RS232 nebo pres uzivatelské
rozhrani s displejem. Potfebny software je k dispozici na webovych strankach Brooks

** pro vysoké prutoky a/nebo nizké rozdilové tlaky (vstupni otvor ventilu 1.25 mm nebo 2.0 mm) jsou k dispozici pouze modely

s napéjenim 24 V ss

Displej

Displej

dvouradkovy osmiznakovy displej, Sifka 28 mm, vySka 11 mm

Provozni parametry

Teplota 0-50°C

Vlhkost 5az 95% R.H.

Elektrické zapojeni

2 x 15-pinovy D-sub konektor, jeden konektor pro pfipojeni k 4800 Series a druhy pro napajeni
(volitelné)

Napajeci napéti

o stejnosmérny napajeci adaptér, Sitka jacku 3.5 mm. Vstupni napdjeci napéti adaptéru je
90 — 240 V stf., 47 — 63 Hz (volitelny doplnék)
e 7z napajeciho zdroje pfes 15-ti pinovy konektor

Konstrukéni material

pouzdro: ABS plast povlakovany Cu-Ni

RoHS

plné kompatibilni

Vnéjsi rozméry

viz obrazek 8




154 pinowy D-sub konektor

154 pinovy D-=ub konektor

A4 pinovy D-sub konektor & napéjeci pripojka

Pin | Rada 4800/ displej Pin RS-485 Pin | Profibus —Fidici signal
1 Signal nastavené hodnoty — spole¢ny 1 Signal nastavené hodnoty — spole¢ny 1 Stinéni
2 Pritok - napétovy vystup 2 Pritok - napétovy vystup 2 nezapojeny
3 nezapojeny 3 Alarm 3 Vystup alarmu
4 Pritok — proudovy vystup 4 Pritok — proudovy vystup 4 nezapojeny
5 Napajeci napéti + 5 Napajeci napéti + 5 Napajeci napéti +
6 nezapojeny 6 nezapojeny 6 Napajeci napéti -
7 Nastavena hodnota — proudovy vstup 7 Nastavena hodnota — proudovy vstup 7 nezapojeny
8 Nastavena hodnota — napétovy vstup 8 Nastavena hodnota — napétovy vstup 8 Nastavena hodnota — napétovy vstup
9 Napajeci napéti — spole¢ny 9 Napajeci napéti — spolecny 9 nezapojeny
10 Signal pratoku — spoleény 10 Signal pratoku — spoleény
11 nezapojeny 11 nezapojeny Pin | Profibus — napajeni
12 Rizenf ventilu — vstup 12 Rizeni ventilu — vstup 1 +24Vss
13 nezapojeny 13 nezapojeny 2 nezapojeny
14 RXD 14 RXD / A+ 3 spoleény
15 TXD 15 TXD/+ 4 nezapojeny
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Obrazek 6 Rozmeéry 4800 se standardni procesnim pripojenim
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Obréazek 7: Rozméry modelu 4800 v mm s pripojenim DownPort
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Obréazek 8: Rozméry uzivatelského rozhrani 4800 Series s displejem a LED diodami
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Obréazek 10 Rozméry 4800 Series se sbérnici Profibus




Certifikaty mériciho pristroje

Nize uvedené certifikaty se vztahuji na prdtokomeéry i regulatory pratoku Brooks 4800Series jakoz i na uzivatelské
rozhrani, digitalnis bérnici Profibus a paralelni rozhrani RS-485.

Smérnice EMC 2004/1018/EC: podle EN 61326:2006

Instalace v nebezpeéném prostredi

Mé&Fici pFistroje by mély byt instalovany ve vhodném pouzdie se stupném kryti minimalné IP54 podle EN60529.
P¥i volbé pouzdra je nutné vzit do uvahy skute€né provozni podminky.

Napétové Spicky nesmi prekrocit 40% jmenovitého napéti.

Pouzdro: typ 1/IP40

Provozni teplota: 0 az 50 °C

Spojené staty a Kanada Evropa
Smérnice ATEX 94/9/EC
KEMA 06ATEX0251 podle EN60079-15:2003

®

Il 3G EExnAll T4
C us

150464
e nezapalné, Class 1,
Division 2. Groups A, B, C, D; T4 podle UL 1604 a Smérnice pro tlakova zafizeni 97/23/EC
CSA-213 Sound Engineering Practice (SEP) - technicka praxe
e Class 1, Zone 2, Aex nA Il T4 podle ANSI/ISA platna v pfislusné zemi
12.12.02 — 2003 a ANSI/UL 60079-15
e EXnAIl T4 podle CSA-E79-15



Kdédové oznaceni pristroje

Vyznam kédu Kaod Popis
4850 Regulator pritoku, pouzdro bez kédového oznaceni (0), (50 sccn-40 slpm)
I. Zakladni kod fady
4860 Pritokomér, pouzdro bez kédového oznaceni (0), (50 sccn-40 slpm)
A RS232 + analogovy 1/O (proudovy nebo napétovy)
II. Digitalni komunikace P Profibus DPV1, bez analogového I/O
S RS-485 (Smart) + analogovy I/O (proudovy nebo napétovy)
. Revize B Revize
B 0-5Vss/0-5Vss
C 4-20mA/4-20 mA
V. Analogovy I/0 D 0-5Vss/4-20mA
E 4-20mA/0-5Vss
0 bez analogového vystupu
1 15Vss
V. Napajeci napéti
2 24 Vss
1A 9/16” -18UNF pFimy zavit
B1 Sroubeni 1/4” s filtrem /bez filtru
C1 Sroubeni 1/8” s filtrem /bez filtru
D1 Sroubeni 3/8” s filtrem /bez filtru
El 1/4” VCR s filtrem /bez filtru
F1 1/4” VCO s filtrem /bez filtru
VI. Procesni pfipojeni Gl 1/4’ NPT-F s filtrem /bez filtru
H1 Sroubeni 6 mm
Ji Sroubeni 10 mm s filtrem /bez filtru
S1 Downport, bez tésniciho O-krouzku
T1 1/4” Rc (BSPT) s filtrem /bez filtru
X1 Downport, s t&snicim O-krouzkem
Y1 Sroubeni 1/4” s filtrem /bez filtru (pfi vyméné 5850TR)
Pouzdro Tésnici krouzek Sedlo Ventil
A nerezova ocel Viton bez sedla (pouze | bez ventilu (pouze
VIL. Pouzdro 316 ss pratokomer) pratokomer)
B ner%zlog/ zsilsocel Viton Viton normalné zavieny
1 Standardni provedeni pro bezpecné prostredi
VIIL. K""‘Siﬁksrcoest'?gzj‘?ozn"h° 2 ATEX Z6na 2
4 CSADiv2/Z6na2
A bez ventilu (pouze pritokomer)
B 0.03 mm
C 0.05 mm
D 0.08 mm
E 0.125 mm
IX. Vstupni otvor ventilu F 0.2 mm
G 0.315 mm
H 0.5 mm
J 0.8 mm
K 1.25 mm (pouze pro napajeci napéti 24 V ss)
M 2.0 mm (pouze pro napajeci napéti 24 V ss)




Typ Rozsah omezeni (sccm N; eq. @ OOC)
A bez omezovace NA NA
C zétka 0 180
K K 160.4 228.53
M M 2184 310.6
N N 265.7 377.7
P P 332 471.6
Q Q 424.8 603
R R 554.8 787
S S 736.7 1044.6
X. Omezovaé pratoku T T 991.4 1405
U U 1348 1910
\% \% 1847 2617
w w 2546 3607
X X 3524 4992
Y Y 4894 6932
1 1 6811 9647
2 2 9496 13453
3 3 13250 18773
4 4 18520 30143
5 5 30100 50143
Typ kalibrace Presnost Certifikace
A bez kalibrace NA NA
B jeden plyn + 3.0 % méficiho rozsahu zadna
C jeden plyn + 1.0 % méficiho rozsahu zadna
I Kalibrace D jeden plyn + 3.0 % méficiho rozsahu NIST
E jeden plyn + 3.0 % méficiho rozsahu CMC
F vice plynu + 3.0 % méficiho rozsahu zadna
G vice plynu + 1.0 % méficiho rozsahu zadna
H vice plynu + 1.0 % méficiho rozsahu NIST
J vice plynG + 1.0 % méficiho rozsahu CMC
0 bez doplnikud
XII. Dopliky 1 uzivatelské rozhrani s napajecim adaptérem
2 uzivatelské rozhrani bez napéjeciho adaptéru
0 bez certifikatu
9 podle pozadavkl zakaznika
A Certifikat shody 2.1 (ProhlaSeni o shodé)
XII. Certifikaty B Certifikat shody 2.1 Test tésnosti
C Certifikat shody 2.1 Tlakovéa zkouSka
D Certifikat shody 2.1 Kyslik
E Certifikat shody 2.1 Materialy
XIV. Kéd OEM A Standardni Stitek Brooks
Pfiklad kodového oznaceni
l. Il. . V. VI. VII. VIII. IX. X XI. XII. XIII. XIV.
4850 A B B 1A A 2 D K E 2 9 A




Servisni podpora Brooks

MéFici systémy Brooks predstavuji idealni feSeni pro méfeni a regulaci pritoku a tlaku. U vSech vyrobkl je zajisténa
vynikajici servisni podpora. Nase servisni pracovisté, ktera naleznete ve vSech koutech svéta, se vyznacuji pohotovym
servisem a vstficnym pristupem k feSeni problém0 naSich zakaznik(. Vysoka presnost a spolehlivost pfi provadéni
oprav a prekalibrovani je zajisténa vyuzivanim standardizovanych kalibra¢nich zafizeni. Kalibra¢ni zafizeni pro kalibraci
prétokomértl jsou certifikovana nasim Uradem pro miry a vahy a vyhovuji odpovidajicim mezinarodnim standardtim.

INSTALACE, SPUSTENI A KALIBRACE NA MIiSTE

Podle pozadavkd zakaznika zajiStuje Brooks Instrument pocatecni kalibraci pfistroje v provoznich podminkach jesté
pfed uvedenim pfistroje do provozu v provedeni splfiujici odpovidajici mezinarodni standardy.

UZIVATELSKA SKOLENi A SEMINARE

Brooks Instrument nabizi Skoleni a seminafe ur¢ené pro vyskoleni technickych pracovnik(, obsluhy a pracovniku
Udrzby. Vice informaci Vam poskytne nas regionalni zastupce.

Brooks Instrument te: 420 602 135002 wpemic
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